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1 introduction

Ce TraceNet ECM (Module de contrdle électronique) est un module électronique de
monitoring et de contrdle de température, concu spécialement pour contrdler les circuits de
tracage électrique utilisés lors d'applications de mise hors gel et maintien en température
L'ECM Terminator sert de contrdle de température, transmetteur de données et connexion
de l'alimentation et du capteur d'un circuit de tracage.

Schéma 1 : Module de contrdle ECM en boitier Terminator ou en boitier inoxydable.

L'ECM est logé soit dans un boitier non métallique renforcé en verre (série Terminator)
possédant une note environnementale NEMA 4X/IP66 soit dans un boitier inoxydable (série
0S) possédant une note environnementale IP66/67. Selon les options sélectionnées, I'ECM
peut étre utilisé en tant que contrble de température et limiteur combiné, contrbleur de
température ayant une fonction d'alarme de basse température ou de haute température, ou
uniguement en tant que limiteur de température. Des commutateurs rotatifs sont prévus dans
le boitier afin d'ajuster le contrble de température et/ou les points déterminés du limiteur. La
version standard de I'ECM communique sur un réseau physique RS485 en utilisant un
protocole de communication Modbus RTU. Sinon, une option de communication par CAN ou
4-20 mA est également disponible.
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Les modules de série TraceNet ECM de contrble et monitoring de tracage sont
approuvés/certifiés pour installation et fonctionnement dans les zones Ordinaires, de Classe
1 Division 2 Groupes A, B, C et D, et les zones 1 et 2 dangereuses (classifiées) en
atmosphéres potentiellement explosives.

TraceNet ECM™

C€ 1725 €11 2 (2) GD Ex eb mb [ib] IIC T4, Ex tb IIC T135°C SIRA 12ATEX5239X B &

SIR 12.0103X Ex eb mb [ib] IIC T4, Ex tb [lIC T135°C

G 14.2709489X Ex eb mb [ib] IIC T4, Ex tb IIIC T135°C
asse | Division 2, Groupes A, B, C, D; Classe Il Division 2 Groupes F, G; Classe lll; T4
Classe | Zone 1, AEx eb mb [ib] IIC T4; Zone 21 AEx tb 11IC T135°C

N OCP 0034 NCC 15.0035X Ex eb mb [ib] IIC T4, Ex tb I1IC T135°C

DNV (uniguement ECM-0S) E-14179, Certification DNV pour classification des bateaux,
engins a grande vitesse et légers, et normes DNV offshore.
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2 Caractéristiques de
I'ECM

L'ECM possede les caractéristiques de fonctionnement suivantes :

Tension nominale de fonctionnement/de controle 120/ 208 / 240 Vac! (50 / 60 Hz)
Plage de milieu ambiant de fonctionnement -76 a 13°F (-60 a 55°C)

Plage minimum de milieu ambiant de stockage  -100°F (-74°C)

Options de commutation de contrdle
Capacité de controle
Entrées de température

Unités de température

Plage de contrble de température
Plage de mesure de températures
Options de communication
Protocole de communication RS485
Taux de communication
Alarme/erreur de haute température

Caractéristiques nominales du
courant du relais d'alarme

Tension nominale de contact de relais d'alarme

Méthode de contrble

1 - La tension nominale appliquée dépend du numéro de modéle

SPST/DPST

Un circuit de tragage

Une ou deux sondes RTD de

100 Ohm @ 32°F (0°C) en platine a
3 fils par circuit de tracage,
circuiterie d'entrée intrinséquement
sdre

°F/°C

32°F a 932°F (0°C a 500°C)
-76°F a 932°F (-60°C a 500°C)
RS485 / CAN / 4-20 mA
ModBus RTU

9 600 Baud

Sélectionnable (réinitialisation
manuelle ou automatique)

2 Ampéres

120/208/230/240 Vac!

Marche/Arrét
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Catégorie d'installation Il

Catégorie de pollution 2

Caractéristiques nominales du relais
de commutation de contrdle Voir Tableau

Courant nominal de commutation AC de charge chauffante
Temp. Bipolaire (DP) Courant Unipolaire (SP)
nominal de type A (Ampéres) | Courant nominal de type B
°F (°C) (Amperes)
59 (15) 30 30
68 (20) 29 30
77 (25) 28 30
86 (30) 26,4 30
95 (35) 24,8 30
104 (40) 23 30
113 (45) 21 30
122 (50) 19 25,8
131 (55) 17 20
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3 Terminologie

La terminologie suivante de ce guide de fonctionnement sera théorique.

Températures auxquelles le relais de
charge chauffante se met en position
de marche.

Valeur entre la température de
maintien et la température
d'extinction.

Valeur de différence de
température en dessous de la
température de maintien ou au-
dessus de la température de
maintien a laquelle 'ECM génére
une alarme de température.

Température de maintien moins
bande de contréle d'alarme

Température de maintien plus
bande de contrdle d'alarme
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4 Interface utilisateur de
I'ECM

Le module de contréle de I'ECM est montré en Schéma 2 ci-dessous.

Sortie
Entrée d'alimentation du
d'alimentation traceur contrélé

Communications

LED de _ - e IOCOCR Lo
mise en 3 oY) = Ep) (& { d'alarme
marche, —r . Ry

Sortie d'alarme

L | PO ] ) }
WER ,Q‘—JCONTROLQTE’MPERATURETI REKET ALARM
19 882 8/FN\2 8/4% 2
. 73 73 7\8/3
654 654 654
904 999 01
8\ 2 8/£% 2 83 2
N3 73
654 654
— LIMITER TEMPERATURE _
el AR CONTROL SR

Commutateur de
réinitialisation
Auto ou

Commutateurs anuelle)

de réglage de .
température Unités

Entrées RTD

Schéma 2 : Module de contréle ECM-CL (montré)
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Les caractéristiques principales d'interface sont les suivantes :

LED d'alarme : Une LED d'alarme rouge est intégrée pour représenter les alarmes
du systéme en utilisant des séquences de clignotement distinctes. Ceci permet aux
utilisateurs ayant un permis pour travaux a chaud de procéder a un premier bilan des
alarmes.

LED de mise en marche : Une LED d'alimentation verte est utilisée pour indiquer
que le module ECM est alimenté dans la plage de tension de fonctionnement. La
LED d'alimentation ne s'allumera pas si la tension chute en dessous de 102 Vac
pour un module a tension nominale de 120 Vac, si la tension chute en dessous de
188 Vac pour un module a tension nominale de 208 Vac, ou si elle chute en dessous
de 204 Vac pour un module a tension nominale de 240 Vac.

Réinitialisation auto/manuelle : On utilise le commutateur de réinitialisation
auto/manuelle pour réinitialiser le limiteur si la température excéde la valeur d'erreur de
haute température. On se sert d'un commutateur pour sélectionner les modes de
réinitialisation auto ou manuel. On peut également réinitialiser I'ECM en coupant
l'alimentation de l'unité (en mettant le disjoncteur sur « arrét » puis en le remettant sur
« marche ») Lorsque l'utilisateur sélectionne I'option de réinitialisation auto, le limiteur
se réinitialise seul apres que l'alarme de haute température soit atteinte, une fois que la
température sera revenue dans la plage de contrble de sécurité.

Position du commutateur Fonctionnement du limiteur
AUTO = Réinitialisation automatique
A = Réinitialisation manuelle

REMARQUE : Un réglage de réinitialisation manuelle du limiteur est
obligatoire dans une zone dangereuse ATEX (présence d'atmospheére
potentiellement explosive).

Commutation du traceur : Un relais mécanique (contréle ou limiteur) ou deux relais
mécaniques (combinaison de contrble et de limiteur) est (sont) prévu(s) dans le module
ECM. Les terminaux bruns, bleus et verts situés a gauche sont cablés pour l'entrée
d'alimentation. Les terminaux verts, bleus et bruns situés a droite sont cablés pour le
circuit de charge du tracage.

Relais d'alarme : Un relais d'alarme ayant un contact unipolaire d'alarme prévu pour
jusqu'a 2 Amperes de courant maximum peut étre connecté a des dispositifs d'alarme
externe (en haut a droite les blocs terminaux rouges).

Unités de température : Le module ECM peut fonctionner soit en degrés Fahrenheit
(°F) soit en degrés Celsius (°C). L'utilisateur peut sélectionner l'unité de température
souhaitée en utilisant le commutateur rotatif jaune d'unité de température.
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Vaste plage de réglage de température : L'utilisateur peut ajuster la température
de maintien (commutateurs rotatifs bleus) et les valeurs d'erreur de haute
température (commutateurs rotatifs rouges) pour tous les types de module ECM,
dans une plage allant de 32°F a 932°F (0°C a 500°C). Méme si les commutateurs
sont marqués pour un réglage maximum d'une valeur de température de 999, 'lECM
déclenchera quand méme une alarme si la valeur de plage de température est en
dehors des unités de température sélectionnées.

Plage de mesure des températures : Des capteurs RTD de température en platine
a 3 fils sont utilisés pour mesurer la température dans une plage allant de -76°F a
932°F (-60°C a 500°C). Ces capteurs sont connectés dans les deux ensembles de
blocs terminaux bleus situés en bas. Le capteur RTD de température s'utilise avec
une circuiterie de compensation pour obtenir des lectures exactes en tenant compte
de la résistance des fils conducteurs. L'entrée des éléments RTD est
intrinsequement sécurisée.

Exactitude de mesure des températures : L'exactitude des mesures de
température se situe dans les plages de températures de milieu ambiant suivantes :
1 -76°F a 32°F (-60°C a 0°C) +3.6°F (£2°C)
1 32°Fa131°F (0°C a55°C) +1.8°F (£1°C)

Détection de circuit ouvert/de court-circuit du capteur RTD : L'ECM est capable
de détecter les états de circuit ouvert/de court-circuit du capteur RTD et peut
déclencher une alarme pour avertir 'utilisateur, afin que le capteur soit entretenu.

Couches physiques de communication : Les modules ECM peuvent étre équipés
d'une de ces trois connexions de communication disponibles :

Y Bus RS485
Y Bus CAN
T 4-20 mA

Les connexions de cablage de capacité de communication externe s'effectuent aux
blocs terminaux noirs situés dans le coin en haut a gauche du module.

Le guide DCS de I'ECM (PN 50315 _0314) fournit des détails sur les protocoles de
communication ainsi que sur la structure du paquet (bus RS485 ou CAN).

L'ECM possede les caractéristiques supplémentaires suivantes, bien qu'elles ne soient pas
immédiatement identifiables sur l'interface utilisateur.

Action indépendante : Le contrdéleur/limiteur ECM posséde des fonctions
indépendantes de contrdle et de limiteur, ainsi que deux entrées RTD. Il faut utiliser
un outil spécial pour changer et modifier les réglages, afin de respecter les
exigences établies dans la norme IEC 60079-30 pour utilisation en applications de
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Zone 1 (atmosphéres potentiellement explosives).

Protection contre les sous-tensions : Une circuiterie de protection contre les
sous-tensions est construite a l'intérieur des modules ECM pour éviter les cliquetis
dans les relais de controle et limiteur.

Protection contre la surchauffe : Des fusibles thermiques prévus pour 237°F
(114°C) sont employés pour protéger la circuiterie de contrble dans le cas ou la
température de circuit interne du dispositif augmenterait de fagon inattendue. De
plus, un capteur de température NTC (Negative Temperature Coefficient, coefficient
de température négative) surveille la température du circuit interne et coupe
I'alimentation des relais du contrdleur et du limiteur en réinitialisation automatique
dans le cas ou

la température de circuit interne excéderait les 185°F (85°C). L'ECM reprendra

le contrdle de température une fois que la température du circuit interne sera
refroidie & 176°F (80°C).
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5 Types de modules ECM

Trois types de modeéles basiques sont fabriqués, comme détaillé ci-dessous :

 ECM-C : Uniquement contrbleur, avec capacité de contact d'alarme de basse
température. L'ECM-C contrdle la température afin d'étre au plus prés du point

déterminé de température (température de maintien).

 ECM-CH : Uniguement contrdleur, avec capacité de contact d'alarme de haute
température. L'ECM-CH contrble la température afin d'étre au plus prés du point
déterminé de température (température de maintien).

1 ECM-L : Uniquement limiteur, avec capacité de contact d'alarme. L'ECM-L éteint le
traceur si la température excéde la valeur d'erreur de haute température.

1 ECM-CL : A la fois contréleur et limiteur, avec capacité de contact d'alarme. L'ECM-
CL combine les fonctionnalités des types ECM-C et ECM-L.

La version standard de I'ECM communique sur un réseau physique RS485 en utilisant un
protocole Modbus RTU. Des versions optionnelles de I'ECM sont disponibles pour des
sorties de communication CAN ou 4-20 mA. Afin de déterminer les options prévues de
I'ECM, référez-vous a un des deux codes de description suivants, qu'il s'agisse d'un boitier
Terminator ou a montage mural.
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ECM-CL-12-P-XP-SP

Type de contréle ’ L Configuration par commutateur
C = Controleur (avec alarme de SP = Unipolaire (Single Pole)

basse temp.) SP = Bipolaire (Double Pole)
CH = Contréleur (avec alarme de

haute temp.) L Options de montage
L  =Limiteur XP = Montage sur tuyau rapide
CL = Contréleur et limiteur (Pipe-mount Expediter)

WP = Montage sur support mural rapide
(Wall Mount Bracket with Expediter)
L Profil de cable

P=RSX, VSX, BSX, KSX, HTSX, FP, HPT

Comm. Réseau
0 =Aucune

1 =hSaco L Plage de tension nhominale
2 =Bus CAN _

0 =Aucune

1 =RS485

2 =Bus CAN

ECM-C-12-P-WP-SP-OS-W

Type de contréle W*= Vitre de fermeture

C = Contréleur (avec alarme de
basse temp.)

CH = Contréleur (avec alarme de
haute temp.)

L = Limiteur

CL = Contrdleur et limiteur

Configuration par commutateur
SP= Unipolaire (Single Pole)
SP= Bipolaire (Double Pole)

~— Options de montage
WP= Support mural (Wall Mount)

Comm. Réseau = | — Profil de cable

0 =Aucune P =RSX,VSX, BSX, KSX, HTSX, FP, HPT
1 =RS485 M =MIS, MIQ

2 =Bus CAN

Plage de tension nominale

1 =120 Vac
2 =240 Vac
3 =208Vac

NOTE: * = OPTIONAL

Le TraceNet ECM est typiquement congu pour étre monté sur la surface ou le tuyau
tracé avec un Terminator, ou monté au mur avec un boitier comme montré en
Schéma 3.
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Schéma 3 : Options de montage du module de monitoring et contréle ECM

Une fois installé, les dimensions extérieures nominales du module TraceNet ECM sont
telles que celles montrées en Schéma 4.

6.0" | 7.5" |
(155 mm) (190 mm)

10.
(260

4.0"
(100 mm)
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Schéma 4 : Dimensions de TraceNet ECM

16 PN 50314_0715



6 Module de controle
ECM-C et ECM-CH lors
du fonctionnement

Le module de contrdle et monitoring des ECM-C et ECM-CH est montré est Schéma s :

Comm. Port rD_I Relais d'alarme
l£°“1|2 LINTLIL| N | L [Nolcne

Alimentation principale  Sortie du traceur

C-NC fermé si :
-Pas d'alimentation
de lunité

ph -Etat d'alarme
Yy Capteur RTD
du contréleur

Schéma 5 : TraceNet ECM-C/ECM-CH
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Les ECM-C et ECM-CH contrélent la charge chauffante grace a une simple opération de
marche/arrét du relais de contréle, afin de s'assurer que la température du processus soit
maintenue dans la plage de températures de maintien exigée.

Si la température du capteur RTD de contrdle est au-dessus de la température de maintien
(ajustée grace aux commutateurs rotatifs) + la bande de contréle de température, le relais du
contrbleur se met en arrét et l'alimentation de la charge chauffante se déconnecte.
Concernant 'ECM-C, dans le cas ou la température chuterait en dessous de la température
de maintien moins la bande contréle de (basse) alarme (en raison d'autres facteurs externes),
une alarme de basse température se déclencherait et le relais d'alarme serait coupé. Dans
ce cas, la LED d'alarme clignoterait également pour indiquer que le capteur de température
du contr6leur a atteint la valeur d'alarme de basse température. Concernant I'ECM-CH, dans
le cas ou la température monterait au-dessus de la température de maintien plus la bande de
contréle de (haute) alarme (en raison d'autres facteurs externes), une alarme de haute
température se déclencherait et le relais d'alarme serait coupé. Dans ce cas, la LED d'alarme
clignoterait également pour indiquer que le capteur de température du contrdleur a atteint la
valeur d'alarme de haute température.

L'alarme s'éteint lorsque le capteur RTD du contrdleur atteint & nouveau la température de
maintenance. A ce moment-la, le contact d'alarme est alimenté et la LED d'alarme cesse de
clignoter.

Afin de pouvoir a nouveau alimenter la charge chauffante, la température du capteur RTD de
contrdle doit étre inférieure ou égale a la température de maintien.

Réglages basiques :

9 Sélectionnez l'unité de température appropriée en ajustant le commutateur rotatif jaune.

9 Sélectionnez la température de point déterminé souhaitée dans une plage allant de
32°F a 932°F (0°C a 500°) a l'aide des commutateurs rotatifs bleus.

9 Notez que la LED d'alimentation verte indique que I'ECM est alimenté depuis les

terminaux d'alimentation.

Réglages d'exemple

Paramétre Valeur Type de cable
sélectionnée

Unités de température °C Sélectionnable par I'utilisateur

Température de maintien 100°C Sélectionnable par I'utilisateur

Type de contrdle de la Marche/Arrét Réglages d'usine

température

Bande de contrble de la 3°C Réglages d'usine

température
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Bande de contréle d'alarme 3°C Réglages d'usinet

Bande de contrble d'alarme 10°C Réglages d'usinet
Parameétre Température
Température d'extinction du relais de controle 103°C
Valeur de température pour déclenchement d'alarme 97°C

(valeur seuil d'alarme de basse température)

Valeur de température pour déclenchement d'alarme 103°C
(valeur seuil d'alarme de haute température)

Valeur de température d'arrét d'alarme 100°C

Température de mise en marche du relais de controle 100°C

*Valeurs de températures auxquelles les relais de contrdle et d'alarme sont verrouillés

Lors de la mise sous tension des ECM-C/ECM-CH, si la température détectée par le capteur
RTD du contrdleur est égale ou inférieure a 216°F (102°C), les ECM-C/ECM-CH alimenteront
la charge chauffante. Lorsque la température du capteur RTD de contrble est égale ou au-
dessus de 217°F (103°C) (température de maintien + bande de contrdle de température), le
relais du contrbleur se met en arrét apres un délai spécifié (5 secondes) afin de couper le
traceur. Le délai utilisé pour allumer ou éteindre un relais est déterminé par l'usine.

Une fois que la température du capteur RTD du contrdleur aura refroidi a 212°F (100°C), les
ECM-C/ECM-CH alimenteront a nouveau la charge chauffante.

Concernant 'ECM-C, dans le cas ou (en raison d'autres facteurs externes) la température du
capteur RTD chuterait en dessous de 207°F (97°C) (température de maintien moins bande
de contrdle d'alarme), le relais d'alarme serait coupé afin de déclencher une alarme de basse
température. Au méme moment, la LED d'alarme clignoterait pour indiquer le type
d'événement d'alarme. Concernant 'ECM-CH, dans le cas ol (en raison d'autres facteurs
externes) la température du capteur RTD monterait au-dessus de 217°F (103°C) (température
de maintien plus bande de contréle d'alarme), le relais d'alarme serait coupé afin de
déclencher une alarme de haute température. Au méme moment, la LED d'alarme clignoterait
pour indiquer le type d'événement d'alarme.

tLa bande de contrdle d'alarme peut étre réglée d'usine a une valeur plus basse ou plus haute si spécifié lors de
la commande. La bande de controle d'alarme peut également étre ajustée au terrain grace au logiciel de
communication a données ininterrompues TVNE, si 'ECM propose |'option de communication RS485.
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Alarmes de I'ECM-C et de I'ECM-CH

La LED d'alarme rouge indique que des alarmes existantes ont été détectées par le module

ECM-C/ECM-CH et les annonce grace a différentes séquences de pauses et de

clignotements. Une liste des séquences d'alarmes et de clignotements de I'ECM-C/ECM-CH

est donnée dans le tableau inclus a la fin de cette section. La LED d'alarme rouge est tout

particulierement utile pour déterminer les alarmes de systeme lorsqu'un protocole de

communication 4-20 mA est employé (car la nature des alarmes n'est pas reportée dans la

sortie d'alarme du 4-20 mA).

Les alarmes sont également enregistrées dans la mémoire du microprocesseur de 'ECM-
C/ECM-CH ainsi que I'neure a laquelle I'événement a été détecté. Lorsque I'ECM ne comprend
aucun état d'alarme, il envoie comme code de statut d'alarme « 0x00 » lorsqu'on lui en fait la
demande par la sortie de communication de données série.

Une liste des séquences d'alarmes et de leurs clignotements est donnée dans le tableau

suivant.

Tableau d'alarme de 'ECM-C/ECM-CH

Alarme de systéme,
de logiciel

Alarme du RTD du
controleur

Minimum de température
de maintien invalide

Etat d'alarme

Défaillance de logiciel
établie dans le
microprocesseur

RTD du controleur
ouvert/en courtcircuit

Valeur de température de
maintien du contréleur < Vale
de température de maintien
minimum en °F/°C ou

Valeur de température de
maintien du contréleur ¥aleut
de température de maintien
maximum

en °F/°C

Action

Extinction de
['alimentation du relaig
de contrdle et
déclenchement
d'alarme

Extinction de
I'alimentation du relais de
contrdle et déclencheme
d'alarme

Extinction de 'alimentation du
relais decontrble et
déclenchement d'alarme

Relais de contrble

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Boucle de courant

Température du

capteur du contrdleur

< 3,90mA / > 20,1(mA

Température du capteur du

contrbleur
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Code 0x11 0x21 0x41
d'alarme
LED d'alarme (1, une) (2, une) (4, une)
(Clignotement(s),
Pause(s))
Fonction de  [Oui Oui Oui

réinitialisation
automatique et
condition

(Si le microprocesseur s
réinitialise) OU (Alarme
résolue grace ala
communication série)

(Capteur réparé)

(Valeur de température de maintie
correcte)

Maximum de
température de maintien
invalide

Alarme de basse
température

Alarme de haute température

Etat d'alarme

\Valeur de température d
maintien du contréleur
Valeur de température d
maintien maximum en
°F/°C

Température du capteur du
contrdleur < (Valeur de
température de maintien dy
contrbleur- valeur de
compensation d'alarme de
basse température)

Température du capteur du
contréleur > (Valeur de températe
de maintien du contréleur + Valeu
de dépassement d'alarme de haut
température)

Action

Extinction de
I'alimentation du relais d
contrble et
déclenchement d'alarme

Déclenchement d'alarme
(alimentation du relais de
contrdle déja coupée)

Déclenchement'alarme
(alimentation du relais de contréle
déja coupée)

Relais de contrble

Non alimenté

Déja non alimenté

Déja non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Boucle de courant

Température du capteur
du contrbleur

Température du gateur du
contrdleur

Température du capteur du
contrbleur

Code d'alarme [0x42 0x72 0x72
LED d'alarme |(4, deux) (7, deux) (7, deux)
(Clignotement(s),
Pause(s))
Fonction de  [Oui Oui Oui

réinitialisation
automatique et

(Valeur de température
de maintiencorrecte)

condition

(Température du capteur
située dans la plage

(Température du capteur située
dans la plage différentielle)

différentielle)
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Erreur de haute
température interne

Erreur de basse tension

Coupure matérielle

Etat d'alarme

¢ SYLISNI G dzNB
Valeur seuil maximum de
température de circuit
interne

Alimentation secteur <
204Vac / 188Vac /
102Vac

¢ SYLISNI (G dzZNE Rdz
212 °F
100°C

Action

Coupure d'alimentation de
relais de contrble et
d'alarme

ECMéteint et alarme
déclenchée

L'ECM s'éteint et peut étre
endommagé de facon permanent
Déclenchement d'alarme
(d'urgence)

Relais de control

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Boucle de courar|

Température du capteur d
contrdleur

Code d'alarme [0x81 o0x92 e
LED d'alarme |(8,une) e e
(Clignotement(s),
Pause(s))
Fonction de [Oui Oui Non
réinitialisation |(Température du circuit |(Alimentation secteur =
automatigue et finterne sécurisée) 204Vac / 188vac / 102/ac

condition

10ccasionnellement, les états de circuit ouvert et de court-circuit du RTD peuvent se mélanger.
2Le code d'alarme sera enregistré dans la mémoire du microprocesseur une fois que le

module sera réalimenté. Ce code d'alarme indique que I'ECM a subi un cycle d'alimentation.
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{ Module limiteur ECM-L

Le module limiteur et de monitoring ECM-L est montré en Schéma 6 ci-dessous.

Comm. Port C Relais d'alarme
MEE 1|1 nof ¢ [ne
e LIN[L || N]|L
BRa° “o5a° 654> s Y i Alimentation principale ~ Sortie du traceur
L e reweeraTIRE—— 4
__ MMITER SENSOR _CONTROL seNsoR C-NC fermé si :
L= -Pas d'alimentation
£/ de l'unité
F -Etat d'alame
Capteur RTD L_
du limiteur

Schéma 6 : TraceNet ECM-L

Le limiteur ECM-L contrble la charge chauffante grace a une simple opération de marche/arrét
du relais du limiteur, afin de s'assurer que la température du processus n'excede jamais la
valeur d'erreur de haute température.

Fonctionnement de I'ECM-L

Dans un but de double redondance, deux microprocesseurs sont utilisés dans 'ECM-L. Les
deux microprocesseurs sont reliés par une communication série interne afin de surveiller
constamment la santé de I'un l'autre. Ceci permet de s'assurer que dans le cas ou un
microprocesseur ferait défaut, I'autre pourrait alerter le poste de commande en déclenchant
une alarme. Ceci ajoute une caractéristique de sécurité supplémentaire au module ECM-L,
qui est idéal dans des applications de sécurité critiques.
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Réinitialisation auto/manuelle : Le contrdle du relais du limiteur est basé sur un contréle
d'extinction avec réinitialisation auto ou manuelle (réglée par le commutateur rotatif noir). Ce
commutateur a 4 réglages : deux positions pour réinitialisation automatique (Auto) et deux
pour réinitialisation manuelle (A, B Manual).

Lorsque la température du capteur RTD du limiteur excede la valeur d'erreur de haute
température (ajustée a l'aide du commutateur rotatif rouge) et lorsque le commutateur de
réinitialisation est positionné sur A ou B (Réinitialisation manuelle), le relais du limiteur s'éteint
et I'alimentation du traceur se déconnecte. Au méme moment, une alarme se déclenche pour
indiquer que la température du capteur RTD du limiteur a excédé la limite de température
déterminée par l'utilisateur. Dans ce cas, la LED d'alarme clignoterait €également pour indiquer
que la température du capteur du limiteur a atteint sa valeur critique. Afin de résoudre I'alarme
d'erreur de haute température aprés que la température soit retournée dans la plage de
sécurité, la réinitialisation manuelle ou automatique doit a nouveau étre sélectionnée a l'aide
du commutateur de réinitialisation. On peut également réinitialiser le limiteur en opérant un
cycle d'alimentation de I'ECM (en mettant le disjoncteur sur « arrét » puis en le remettant sur
« marche ») sans changer le commutateur de réinitialisation.

Lorsque la température du capteur RTD du limiteur excede la valeur d'erreur de haute
température (ajustée a l'aide du commutateur rotatif rouge) et lorsque le commutateur de
réinitialisation est positionné sur auto, le relais du limiteur s'éteint et I'alimentation du traceur
est déconnectée. Au méme moment, une alarme se déclenche pour indiquer que la
température du capteur RTD du limiteur a excédé la limite de température déterminée par
l'utilisateur. Dans ce cas, la LED d'alarme clignoterait également pour indiquer que la
température du capteur du limiteur a atteint sa valeur critique. L'alarme d'erreur de haute
température sera résolue et la charge chauffante a nouveau alimentée lorsque la température
du capteur RTD du limiteur sera inférieure ou égale a la valeur d'erreur de haute température
moins la valeur de bande de contrdle négative du limiteur. A ce moment-la, l'alarme a été
résolue et la LED d'alarme cesse de clignoter.

Réglages basiques :

9 Sélectionnez 'unité de température appropriée en ajustant le commutateur rotatif
jaune.

9 Sélectionnez la valeur d'erreur de haute température souhaitée dans une plage
allant de 32°F a 932°F (0°C a 500°) a l'aide des commutateurs rotatifs rouges.

9 Notez que la LED d'alimentation verte indique que I'ECM est alimenté depuis les
terminaux d'alimentation.
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Réglages d'exemple typiques :

Parameétre Valeur Type de cable
sélectionnée
Unités de température °C Sélectionnable par I'utilisateur
Valeur d'erreur de haute température 200°C Sélectionnable par I'utilisateur
Type de réinitialisation Auto Sélectionnable par I'utilisateur
Type de bande de contrdle d'alarme Compensation | Réglages d'usine
Valeur de bande de contrble d'alarme 10°C Réglages d'usine

* En supposant qu'aucune alarme détectée par le microprocesseur du
contrbleur ni le relais d'alarme ne soit allumée

Parameétre Température
Température d'extinction du relais du limiteur 200°C
Valeur de température pour déclenchement d'alarme 200°C
(Valeur seuil d'alarme)
Valeur de température d'arrét d'alarme 190°C
Température de mise en marche du relais du limiteur 190°C

*Valeurs de températures auxquelles les relais de contrble et d'alarme sont
verrouillés

Lors de la mise sous tension, 'lECM-L détecte la température grace au capteur RTD du
limiteur. Si cette température est en dessous de 392°F (200°C), 'ECM-L alimentera la charge
chauffante. Lorsque la température du capteur RTD du limiteur est égale ou au-dessus de
392°F (200°C) (valeur d'erreur de haute température), le limiteur et les relais d'alarme sont
coupés afin de déclencher une alarme aprés un temps spécifié (5 secondes). Au méme
moment, la LED d'alarme clignoterait pour indiquer le type d'alarme.

Lorsque la température du capteur RTD du limiteur approche des 374°F (190°C), l'alarme
d'erreur de haute température est résolue et la charge chauffante alimentée. Au méme
moment, la LED d'alarme cesse de clignoter.

Le délai utilisé pour allumer ou éteindre un relais est déterminé par l'usine. Une liste des
parameétres personnalisables par I'utilisateur et leurs plages est donnée en Annexe A.

Alarmes de I'ECM-L

La LED d'alarme rouge indique, grace des séquences différentes de pauses et de
clignotements, que des alarmes existantes ont été détectées par le module ECM-L. Une liste
des séquences d'alarmes et de clignotements de 'ECM-L est donnée dans le tableau inclus a
la fin de cette section. La LED d'alarme rouge est tout particulierement utile pour déterminer les
alarmes de systéme lorsqu'un protocole de communication 4-20 mA est employé (car la
nature des alarmes n'est pas reportée dans la sortie d'alarme du 4-20 mA).
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Les alarmes sont également enregistrées dans la mémoire du microprocesseur de 'ECM-L
ainsi que I'neure de fonctionnement a laquelle I'événement a été détecté. Lorsque I'ECM ne
comprend aucun état d'alarme, il envoie comme code de statut d'alarme « 0x00 » lorsqu'on
lui en fait la demande par la sortie de communication de données série.

Une liste des séquences d'alarmes et de leurs clignotements est donnée dans le tableau

suivant.

Tableau des alarmes de I'ECM-L

Alarme de systéme, de
logiciel

Alarme de systéeme, de
communication

Alarme du RTD du
limiteur

Etat d'alarme

Défaillance de logiciel
établie dans le
microprocesseur

Défaillance de
communication établie
entre les
microprocesseurs

RTD du limiteur ouvert/en
court-circuit*

Action

Extinction* de
I'alimentation du relais du
limiteur et déclenchement
d'alarme

Extinction* de
I'alimentation du relais
du limiteur et
déclenchement d'alarme

Extinction de
I'alimentation du relais du
limiteur et déclenchement
d'alarme

Relais du limiteur

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

*Boucle de courant [Température du capteur [Température du capteur < 3,90 mA /
du limiteur du limiteur > 20,10 mA
Code d'alarme 0x11 0x12 0x31
LED d'alarme (1, une) (1, deux) (3, une)
(Clignotement(s), Pause(s))
Fonction de Oui Oui Oui

réinitialisation
automatique
Et condition

(Si le microprocesseur se
réinitialise) OU

(Alarme résolue grace a la
communication série)

(Si le microprocesseur
se réinitialise) OU
(Alarme résolue grace a
la communication série)

(Capteur réparé)

Erreur minimum de
haute température
invalide 1

Erreur maximum de
haute température
invalide 1

Erreur de haute
température interne

Etat d'alarme

Valeur d'erreur de haute
température du limiteur <
Valeur minimum d'erreur
de haute température en
°F/°C

\Valeur d'erreur de haute
température du limiteur >
Valeur maximum d'erreur|
de haute température en
°F/°C

Température interne NTC
> Val eur seu
de température de circuit
interne

Action

Non alimentation

Non alimentation

Non alimentation
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Du relais du limiteur et
déclenchement d'alarme

Du relais du limiteur et
déclenchement d'alarme

et relais d'alarme

Relais du limiteur

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

*Boucle de courant

Température du capteur
du limiteur

Température du capteur
du limiteur

Température du capteur
du limiteur

Code d'erreur 0x51 0x52 0x81
LED d'alarme (5, une) (5, deux) (8, une)
(Clignotement(s), Pause(s))
Fonction de Oui Oui Oui

réinitialisation
automatique

(Valeur de température de
maintien correcte)

(Valeur de température
de maintien correcte)

(Température du circuit
interne sécurisée)

Et condition
Limiteur d'erreur de Erreur de basse Coupure matérielle
haute température tension
Etat d'alarme Température du capteur |Alimentation secteur < [Température du circuit
du | i miteur 204 Vac / 188 Vac / i nterne =2 21
de maintien du limiteur 102 Vac? 100°C
Action Extinction de l'alimentation ECM éteint et alarme L'ECM s'éteint et peut
du relais du limiteur et déclenchée étre endommagé de

déclenchement d'alarme

facon permanente,
Déclenchement d'alarme
(d'urgence)

Relais du limiteur

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

*Boucle de courant

Température du capteur
du limiteur

Code d'alarme 0x82 0x92 e
LED d'alarme (8,deux) e e
(Pause(s), Clignotement)
Fonction de Oui Oui Non
réinitialisation (Réinitialisation (Alimentation secteur =
automatique auto/manuelle OU 204 Vac / 188 Vac /

Et condition

réinitialisations de module)
ET (Température du RTD
du limiteur = Valeur

d'erreur

102 Vac)
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De haute température du
limiteur)

10ccasionnellement, les états de circuit ouvert et de court-circuit du RTD peuvent se mélanger.

2Le code d'alarme sera enregistré dans la mémoire du microprocesseur une fois que le
module sera réalimenté. Ce code d'alarme indique que I'ECM a subi un cycle d'alimentation.

* Sji l'alarme du systéme est détectée par le microcontréleur du limiteur, alors le relais de
limiteur ne sera plus alimenté ainsi que le relais d'alarme. Sil'alarme du systeme est détectée
par le microcontrbleur du contrdleur, alors seul le relais d'alarme ne sera plus alimenté.
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8 Module de contrdle et
limiteur ECM-CL

Le module de monitoring du limiteur et de contrdle ECM-CL est montré en Schéma 7 ci-dessous

Comm. Port ]_:'—\ Relais d'alarme
1 | 2
| LN N | L INole[ne

ere
D

.||_

Alimentation principale Sortie du traceur

C-NC fermé si :
= n ﬂ “ -Pas d'alimentation
] ‘. de lunité
: ‘ ﬂ 4 -Etat d'alarme

_TCapteur RTD

“ du limiteur

~

=
/
/

Capteur RTD L u
du limiteur

Le contréleur/limiteur contrdle la charge chauffante par une simple opération de marche/arrét
des relais du contréleur ainsi que du limiteur. Deux relais sont employés dans ce module afin
de s'assurer que la température de processus soit maintenue dans la plage de
fonctionnement sécurisé.

L'ECM-CL en fonctionnement

Dans un but de double redondance, deux microprocesseurs sont utilisés dans 'ECM-CL. Les
deux microprocesseurs sont reliés par une communication série interne afin de surveiller
constamment la santé de I'un l'autre. Ceci permet de s'assurer que dans le cas ou un
microprocesseur ferait défaut, l'autre peut alerter le poste de commande en déclenchant
l'alarme systéme. Ceci ajoute une caractéristique de sécurité supplémentaire au module
ECM-CL, qui est idéal dans des applications de sécurité critiques.
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Dans ce guide, le fonctionnement des microprocesseurs est catégorisé comme Controleur du
relais de contrdle, et Limiteur du relais du limiteur, comme symbolisé par le nom du produit
ECM-CL.

Le contrbleur cherche a maintenir la température de processus dans la plage de températures
sécurisées en commutant le relais de contrdle en position marche ou arrét. Le limiteur agit
comme un chien de garde en contrblant le relais du limiteur afin que la charge chauffante
puisse étre éteinte lorsque la température excéde la valeur d'erreur maximum de haute
température du limiteur. Dans I'ECM-CL, la valeur d'erreur de haute température du limiteur
doit étre ajustée plus élevée que la température définie du contréleur, afin de s'assurer que
le limiteur puisse empécher la montée en température en coupant 'alimentation du relais du
limiteur.

Le ECM-CL contrble la charge chauffante grace a une simple opération de marche/arrét du
relais de contrble, afin de s'assurer que la température du processus soit maintenue dans la
plage de températures de maintien exigée.

Si la température du capteur RTD de contrdle est au-dessus de la température de maintien
(ajustée grace aux commutateurs rotatifs) + bande de contréle de température, le relais du
contrbleur se met en arrét et l'alimentation de la charge chauffante se déconnecte. Dans le
cas ou la température chuterait en dessous de la température de maintien moins la bande
contrble de (basse) alarme (en raison d'autres facteurs externes), une alarme de basse
température se déclencherait et le relais d'alarme serait coupé. Dans ce cas, la LED d'alarme
clignoterait également pour indiquer que le capteur de température du contréleur a atteint la
valeur d'alarme de basse température.

L'alarme s'éteint lorsque le capteur RTD du contrbleur atteint & nouveau la température de
maintenance. A ce moment-la, le contact d'alarme est alimenté et la LED d'alarme cesse de
clignoter.

Afin de pouvoir a nouveau alimenter la charge chauffante, la température du capteur RTD de
contrdle doit étre inférieure ou égale a la température de maintien.

Réinitialisation auto/manuelle : Le contrdle du relais du limiteur est basé sur un contrble
d'extinction avec réinitialisation auto ou manuelle (réglée par le commutateur rotatif noir). Ce
commutateur a 4 réglages : deux positions pour réinitialisation automatique (Auto) et deux
pour réinitialisation manuelle (A, B Manual).

Lorsque la température du capteur RTD du limiteur excede la valeur d'erreur de haute
température (ajustée a l'aide du commutateur rotatif rouge) et lorsque le commutateur de
réinitialisation est positionné sur A ou B (Réinitialisation manuelle), le relais du limiteur s'éteint
et l'alimentation du traceur se déconnecte. Au méme moment, une alarme se déclencherait
pour indiquer que la température du capteur RTD du limiteur a excédé la limite de température
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déterminée par l'utilisateur. Dans ce cas, la LED d'alarme clignoterait également pour indiquer
que la température du capteur du limiteur a atteint sa valeur critique. Afin de résoudre I'alarme
d'erreur de haute température aprés que la température soit retournée dans la plage de
sécurité, la réinitialisation manuelle ou automatique doit & nouveau étre sélectionnée a l'aide
du commutateur de réinitialisation. On peut également réinitialiser le limiteur en opérant un
cycle d'alimentation de I'ECM (en mettant le disjoncteur sur « arrét » puis en le remettant sur
« marche ») sans changer le commutateur de réinitialisation.

Lorsque la température du capteur RTD du limiteur excéde la valeur d'erreur de haute
température (ajustée a l'aide du commutateur rotatif rouge) et lorsque le commutateur de
réinitialisation est positionné sur auto, le relais du limiteur s'éteint et I'alimentation du traceur
est déconnectée. Au méme moment, une alarme se déclenche pour indiquer que la
température du capteur RTD du limiteur a excédé la limite de température déterminée par
l'utilisateur. Dans ce cas, la LED d'alarme clignoterait également pour indiquer que la
température du capteur du limiteur a atteint sa valeur critique. L'alarme d'erreur de haute
température sera résolue et la charge chauffante a nouveau alimentée lorsque la température
du capteur RTD du limiteur sera inférieure ou égale a la valeur d'erreur de haute température
moins la valeur de bande de controle négative du limiteur. A ce moment-la, 'alarme a été
résolue et la LED d'alarme cesse de clignoter.

Réglages basiques

9 Sélectionnez I'unité de température appropriée en ajustant le commutateur rotatif
jaune.

9 Sélectionnez la température de point déterminé du relais de contrdle souhaitée dans
une plage allant de 32°F a 932°F (0°C a 500°) a l'aide des commutateurs rotatifs

bleus.

9 Sélectionnez la température de point déterminé du relais de limiteur souhaitée dans
une plage allant de 32°F a 932°F (0°C a 500°) a l'aide des commutateurs rotatifs
rouges.

 Notez que la LED d'alimentation verte indique que I'ECM est alimenté depuis les

terminaux d'alimentation.
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Réglages d'exemple typiques :

Paramétre Valeur Type de cable
sélectionnée
Unités de température °C Sélectionnable par I'utilisateur
Température de maintien 100°C Sélectionnable par I'utilisateur
Type de contrble de la température Compensation Réglages d'usine
Bande de contr6le de la température 3°C Réglages d'usine
Valeur d'erreur de haute 200°C Sélectionnable par I'utilisateur
Type de réinitialisation Auto Sélectionnable par I'utilisateur
Type de bande de contrdle d'alarme Compensation Réglages d'usine
Valeur de bande de contréle 10°C Réglages d'usine

* En supposant qu'aucune alarme détectée par le microprocesseur du
contréleur ni le relais d'alarme ne soit allumée

Parameétre Température

Température d'extinction du relais de contréle 103°C
Température de mise en marche du relais de contréle 100°C
Température d'extinction du relais du limiteur 200°C
Valeur de température pour déclenchement d'alarme 200°C
(Valeur seuil d'alarme)

Valeur de température d'arrét d'alarme 190°C
Température de mise en marche du relais du limiteur 190°C

*Valeurs de températures auxquelles les relais de contrdle et d'alarme sont verrouillés

Lors de la mise sous tension de 'ECM-CL, si la température détectée par le capteur RTD du
contrbleur est égale ou inférieure a 102°C, 'ECM-CL alimente la charge chauffante. Lorsque
la température du capteur RTD du contrdleur est égale ou au-dessus de 103°C (température
de maintien + bande de contrdle de température), le relais du contréleur se met en arrét apres
un délai spécifié (5 secondes) afin de couper le traceur. Le délai utilisé pour allumer ou
éteindre un relais est déterminé par l'usine.

Une fois que la température du capteur RTD du contrdleur aura refroidi a 100°C, I'ECM-CL
alimentera a nouveau la charge chauffante.

Lors de la mise sous tension, 'ECM-CL détecte également la température grace au capteur
RTD du limiteur. Si cette température est de 392°F (200°C), le relais du limiteur ECM-CL
reste fermé. Lorsque la température du capteur RTD du limiteur est égale ou au-dessus de
392°F (200°C) (valeur d'erreur de haute température), le limiteur et les relais d'alarme sont
coupés afin de déclencher une alarme aprés un délai spécifié (5 secondes). Au méme
moment, la LED d'alarme clignoterait pour indiquer le type d'alarme.
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Lorsque la température du capteur RTD du limiteur approche des 374°F (190°C), l'alarme
d'erreur de haute température est résolue et le relais de limiteur se ferme a nouveau. Au
méme moment, la LED d'alarme cesse de clignoter.

Le délai utilisé pour allumer ou éteindre un relais est déterminé par l'usine. Une liste des
paramétres personnalisables par I'utilisateur et leurs plages est donnée en Annexe A.

Alarmes de I'ECM-CL

La LED d'alarme rouge indique que des alarmes existantes ont été détectées par le module
ECM-CL et les annonce grace a différentes séquences de pauses et de clignotements. Une
liste des séquences d'alarmes et de clignotements de 'ECM-CL est donnée dans le tableau
inclus a la fin de cette section. La LED d'alarme rouge est tout particuliérement utile pour
déterminer les alarmes de systeme lorsqu'un protocole de communication 4-20 mA est
employé (car la nature des alarmes n'est pas reportée dans la sortie d'alarme du 4-20 mA).

Les alarmes sont également enregistrées dans la mémoire du microprocesseur de I'ECM-CL
ainsi que I'neure de fonctionnement a laquelle I'événement a été détecté. Lorsque I'ECM ne
comprend aucun état d'alarme, il envoie comme code de statut d'alarme « 0x00 » lorsqu'on
lui en fait la demande par la sortie de communication de données série.

Une liste des séquences d'alarmes et de leurs clignotements est donnée dans le tableau

suivant.

Tableau d'alarmes de I'EGKAL

Alarme de systéme, de
logiciel

Alarme de systéme, de
communication

Alarme du RTD du
contrbleur

Etat d'alarme

(Défaillance de logiciel
établie dans le
microprocesseur)

(Défaillance de
communication établie
entre les
microprocesseurs)

(RTD du contrbleur
ouvert/en court-circuit!)

Action

Extinction de
I'alimentation du relais du
limiteur/ contrble et
déclenchement d'alarme*

Extinction de
I'alimentation du relais
du limiteur/ contrble et
déclenchement
d'alarme*

Extinction/Mise en
marche de
I'alimentation du relais
de contrble et
déclenchement
d'alarme

Relais de contrble

*Non alimenté

*Non alimenté

Non alimenté / Alimenté

Relais du limiteur

*Non alimenté

*Non alimenté

/Aucune action

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté
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Boucle de courant

Température du capteur d

Température du capteur

< 3,90mA/

controleur du contréleur > 20,10mA
Code d'alarme [0x11 0x12 0x21
LED d'alarme  |(1, une) (1, deux) (2, une)
(Clignotement(s),
Pause(s))
Fonction de Oui Oui Oui

réinitialisation
automatique et
condition

(Si le microprocesseur se
réinitialise) OU

(Alarme résolue grace a Ig
communication série)

(Si le microprocesseur se
réinitialise) OUAlarme
résolue grace ala
communication série)

(Capteur répare)

Alarme du RTD du limiteu

Minimum de température
de maintien invalide

Maximum de
température de maintier
invalide

Etat d'alarme

(RTD du limiteur ouvert/en
court-circuitt)

(Valeur de température d
maintien du contréleur

< Valeur de température

de maintien minimum en

OF/OQ

(Valeur de température
de maintien du contrdled
> Valeur de température
de maintien maximum el
OF/OQ

Action

Extinction/Mise en marche
de l'alimentation du relais
de contrble et

déclenchement d'alarme

Extinction de l'alimentatio
du relais de contrble et
déclenchement d'alarme

Extinction de
I'alimentation du relais d
contrble, du relais du
limiteur et
déclenchement d'alarme

Relais de confile

/Aucune action

Non alimenté

Non alimenté

Relais du limiteur

Non alimenté

/Aucune action

Non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Boucle de courant

Température du capteur d
contrdleur

Température du capteur
du contrdleur

Température du capteur
du contr6leur

Code d'alarme

0x31

0x41

0x42
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LED d'alarme  |(3, une) (4, une) (4, deux)
(Clignotement(s),
Pause(s))
Fonction de Oui Oui Oui

réinitialisation
automatique et
condition

(Capteur réparé)

(Valeur de températurele
maintien correcte)

(Valeur de température
de maintien correcte)

température invalide 1

Erreur minimum de haute

Erreur maximum de haut
température invalide 1

Erreur de haute
température invalide 2

Etat d'alarme

(Valeur d'erreur de haute
température du limiteur <
\Valeur d'erreur de haute

OC)

(Valeur d'erreur de haute
température du limiteur >
Valeur d'erreur de haute

température minimum en jtempérature maximum er|

°F / °C)

(Valeur d'erreur de hautg
température du limiteur |
Valeur de tenpérature de
maintien)

Action

du relais du limiteur et
déclenchement d'alarme

Extinction de I'alimentation

Extinction de l'alimentatio
du relais de contréle, du
relais du limiteur et
déclenchement d'alarme

Extinction de
I'alimentation du relais d
contrble, du relais du
limiteur et
déclenchement d'alarme

Relais de controle

JAucune action

Non alimenté

Non alimenté

Relais du limiteur

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Boucle de courant

Température du capteur d
contrbleur

Température du capteur
du contréleur

Température du capteur
du contrdleur

Code d'alarme |0x51 0x52 0x61
LED d'alarme (5, une) (5, deux) (6, une)
(Clignotement(s),
Pause(s))
Fonction de Oui Oui Oui

réinitialisation
automatique et
condition

(Valeur d'erreur de haute
température correcte)

(Valeur d'erreur de haute
température correcte)

(Valeur de température
de maintien correcte)
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Alarme de basse
température

Erreur de haute
température interne

Limiteur d'erreur de
haute température

Etat d'alarme

(Température du capteur
du contréleur < (Valeur de
température de maintien
du contrbleur - valeur de
compensation d'alarme
de basse température)

(Température interne
NTC > Val
maximum de
température de circuit
interne)

e |

(Température du
capteur

Température de
maintien du limiteur)

du

Action

Déclenchement d'alarme
(alimentation du relais de
controle déja

coupée)

Extinction de
I'alimentation du relais
de contréle, du relais du
limiteur et
déclenchement d'alarme

Extinction de
I'alimentation du relais
du limiteur et
déclenchement
d'alarme

Relais de contrble

Déja alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Relais du limiteur

/Aucune action

Non alimenté

Non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Non alimenté

Boucle de courant

Température du capteur
du contrdleur

Température du capteur
du contrdleur

Température du capteur
du contrdleur

réinitialisation
automatique et
condition

(Température du capteur
située dans la plage
différentielle)

(Température du circuit
interne sécurisée)

Code d'alarme 0x72 0x81 0x82

LED d'alarme (7, deux) (8, une) (8, deux)
(Clignotement(s),

Pause(s))

Fonction de Oui Oui Oui (Réinitialisation

auto/manuelle OU
réinitialisations de
module) ET
(Température du RTD
du limiteur = Valeur
d'erreur cd haute
température de limiteur)

Erreur de basse tension

Coupure matérielle

Etat d'alarme

(Alimentation secteur <
204 Vac / 188 Vac / 102

Température du circuit
i nterne =2
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\Vac)?

212°F / 100°C

Action

Extinction de
I'alimentation du relais de
contrble, du relais du
limiteur et déclenchement
d'alarme

L'ECM s'éteint et peut
étre endommagé de
facon permanente,
Déclenchement d'alarme
(d'urgence)

Relais de contrble

Non alimenté

Non alimenté

Relais du limiteur

Non alimenté

Non alimenté

Relais d'alarme

Non alimenté

Non alimenté

Boucle de courant

Température du capteur
du contrbleur

Code d'alarme [0x92 |-
LED d'alarme  }---—-—-- e
(Clignotement(s),
Pause(s))

Fonction de Oui Non
réinitialisation |(Alimentation secteur =
automatique et 204 Vac /188 Vac /

condition 102 Vac)

10ccasionnellement, les états de circuit ouvert et de court-circuit du RTD peuvent se

mélanger.

2Le code d'alarme sera enregistré dans la mémoire du microprocesseur une fois que le
module sera réalimenté. Cette erreur indique que I'ECM a subi un cycle d'alimentation.

Si l'alarme du systéme est détectée par le microcontrdleur du contrdleur, alors le relais du
contrbleur ne sera plus alimenté ainsi que le relais d'alarme. Si l'alarme du systéme est
détectée par le microcontrdleur du limiteur, alors le relais de limiteur ne sera plus alimenté

ainsi que le relais d'alarme.
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O ECMRS485
Communication

Le ECM est habituellement équipé d'un port de communication RS485. Ce port permet de
communiquer a travers un protocole Modbus RTU avec une station de travail PC et/ou avec
le DCS (systéme de contréle distribué). A travers ce lien de communication, la plupart des
paramétres de fonctionnement programmables du module sont accessibles par une station
de travail PC, une console de systéme DCS ou autre dispositif d'interface mobile.

Référezzv ous au Gui de de fonctionnement d'explorateu
informations de liens de communication entre 'ECM et une station de travail PC.

Référez-vous au Guide de communication du DCS de I'ECM (PN 50315 _0314) pour des
informations de liens de communication entre I'ECM et un DCS ou autre module de réseau.
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10 Besoins d'installation

Les besoins d'installation de 'ECM sont les suivants :

)l

Le cablage d'alimentation doit &tre d'une taille appropriée afin de pouvoir supporter les
besoins en intensité des circuits de tragcage contrblés. Le cable d'alimentation est limité
a une taille de 20 a 6 AWG (0,5 mm? a 16 mm?). L'isolation du cable doit pouvoir
résister a des températures de fonctionnement et d'exposition jusqu'a 194°F (90°C).
La taille maximum de cable des terminaux de communication et d'alarme est de
16 AWG (1,5 mm?).

La puissance nominale de la section du traceur a l'intérieur du boitier Terminator ne
doit pas excéder 20 W par pied (65,6 W par métre).

Des disjoncteurs de mise a la terre doivent étre installés sur tous les circuits. Les
disjoncteurs doivent étre situés de facon appropriée afin d'étre facilement accessibles
et doivent porter des reperes les identifiant comme dispositif de coupure du(des)
circuit(s) et de 'ECM.

Afin d'éviter des décharges statiques, ne nettoyer 'ECM qu'avec un chiffon humide.
Si l'intérieur de 'ECM doit étre nettoyé, assurez-vous que l'alimentation du circuit soit
complétement coupée avant de procéder au nettoyage.

Si 'ECM était utilisé ou installé d'une maniére qui serait contraire au Guide de
fonctionnement ou autres Instructions d'installation fournies par Thermon, le contréle
du circuit de tracage pourrait en étre altéré.
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11 Interpréter la séquence
de clignotement de
LED d'alarme

Tous les modules ECM sont congus pour détecter les différentes alarmes potentielles qui
pourraient survenir pour différentes raisons, par exemple un dysfonctionnement du capteur
RTD, une erreur de fonctionnement ou dinstallation et un événement dalarme de
microprocesseur/logiciel. Si une alarme est détectée, elle est enregistrée dans la mémoire
interne (EEPROM) du microprocesseur ainsi que I'heure! a laquelle I'alarme a été détectée.
L'EEPROM est capable de stocker les 20 derniéres alarmes détectées par I'ECM. L'utilisateur
peut communiquer avec le module grace au RS485 ou au bus CAN afin de faire la demande
des alarmes actuelles a distance dans le but de dépanner.

Une liste compléte des codes d'alarme pour tous les types d'ECM est donnée dans leur
section respective dans ce Guide.

Chaque alarme détectée par 'ECM recoit un code hexadécimal distinctif qui détermine
également la séquence de clignotement de la LED d'alarme. L'utilisateur peut déterminer un
code d'alarme d'aprés la séquence de clignotement de LED d'alarme et chercher dans le
Tableau d'alarme du module ECM respectif. Un exemple de détermination d'alarme d'aprés
la séquence de clignotement de LED est donné dans la section suivante.

Dans 'ECM-CL, la priorité est donnée a l'affichage de la LED d'alarme aux alarmes du
contrbleur par rapport aux alarmes du limiteur. Lorsqu'aucune alarme du controleur n'est
présente, la LED d'alarme affichera les alarmes du limiteur. La priorisation de la séquence de
clignotement de LED d'alarme des différents modules ECM est résumée dans le tableau
suivant.
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Module Priorité de la LE@'alarme

ECMC/ECMCH| Alarmes du contrbleur

ECML Alarmes du limiteur

ECMCL Alarmes du contrdleur. En cas d'absence d'alarmes du
contrdleur, la priorité est donnée aux alarmes du limiteur.

Weuillez noter qu'il s'agit la de la durée opérationnellemodule sous alimentation.

Séquence de clignotement de LED d'alarme

La LED d'alarme rouge est utilisée pour indiguer une alarme détectée par I'ECM. L'utilisateur
peut regarder la LED d'alarme et d'apres la séquence de clignotement et de pause entre les
cycles de clignotement, déterminer la cause de I'événement d'alarme.

Cycle de clignotement : Le cycle de clignotement est le nombre de fois ou la LED d'alarme
clignote de fagon consécutive, chaque clignotement étant espacé de 0,25 seconde.

Pause de cycle de clignotement : La pause entre un cycle de clignotement de la LED
d'alarme et le suivant, en multiples d'une seconde.

Un exemple pour déterminer une alarme d'apres la séquence de clignotement de LED
d'alarme est donné ci-dessous :

Type de module ECM ECMCL

Nombre de clignotements consécutifs de la LED dans un cycle de clignotement

Pause entre chaque cycle de clignotement = 2 secondes

Code d'alarme- oxM-M

NZ =Nombre de clignotements de LEEY
Nl =Pause de cycle de clignotement=

Code d'alarme = 0x72

D'aprés la liste de code d'alarme de I'ECM on peut déterminer que
I'alarme de haute température a été déclenchée par le controleur.
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12 Informations
suppléementaires

Au cas ol des informations ne seraient pas traitées dans ce Guide de fonctionnement, contactez

votre centre d'assistance d'ingénierie Thermon le plus proche ou I'Assistance produit au 1(800)820-
4328 pour une aide supplémentaire.
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Annexe A : ECM

Réglages usine de

parametres et de plages

Descripton Min Max Par défaut Unités
Valeur d'erreur de haute 32°F/0°C 185°F / 85°C 185°F / 85°C °F/°C
température pour thermistance
interne
Type de différentiel de Compensation de % Compensation de °F/°C
température température température
Bande decontréle de la 5°F/3°C 212°F/ 100°C 5°F/3°C °F/°CI/%
température du contréle/limiteur
Valeur de compensation d'alarm 5°F/3°C 212°F / 100°C 5°F/3°C °F/°C %
de basse température
Valeur de compensation d'alarm 5°F /3°C 212°F / 100°C 18°F/10°C °F/°C %
de haute température
Délai de mise en marche du relg 0 60 5 Secondes
de contréle/limiteur
Délai d'arrét du relais de 0 60 5 Secondes
contréle/limiteur
Délai de mise en marche du relg 0 60 10 Secondes
d'alarme
Délai d'arrét durelais d'alarme 0 60 5 Secondes
Circuit ouvert du RTD de contrd 0 1 0 Aucune
(Adion sur le relais de controle)
Courtcircuit du RTD de contrdle 0 1 0 Aucune
(Action sur le relais de controlé)
Température de graduation4nA 32°F /0°C 932°F / 500°C 32°F/0°C °F/°C
Température de graduation 32°F/0°C 932°F / 500°C 932°F / 500°C °F/°C

20-mA

1Seulement disponible pour 'TECM-CL
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